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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z matematyki, fizyki i informatyki, zgodna z podstawg programowg dla studiéw |
stopnia. Umiejetno$¢ rozwigzywania podstawowych probleméw z matematyki w oparciu o posiadang
wiedze oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet.

Cel przedmiotu

Poszerzenie wiedzy z matematyki o elementy matematycznych metod przetwarzania medycznych obrazow
cyfrowych oraz wiedzy z informatyki o elementy algorytméw stosowanych w przetwarzaniu cyfrowych
obrazéw medycznych. Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie wybranymi narzedziami informatycznymi
wspomagajgcymi przetwarzanie obrazéw medycznych oraz ich analize.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Zna podstawowe metody matematyczne w tym: metody algebry liniowej i transformaty stosowane w
przetwarzaniu obrazéw medycznych.

2. Ma podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie technik obrazowania, ich zastosowan oraz metod
przetwarzania obrazéw uzyskanych z systemoéw diagnostyki obrazowe;.



3. Ma podstawowg wiedze dotyczgcg urzgdzen stosowanych w praktyce klinicznej i diagnostyce
stuzgcych do pozyskiwania cyfrowych obrazéw medycznych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi postugiwaé sie metodami matematycznymi i algorytmami stosowanymi w przetwarzaniu
obrazow medycznych.

2. Potrafi pozyskiwac niezbedne informacje z literatury oraz dane z dostepnych systemoéw
informatycznych wspomagajgcych przetwarzanie obrazéw medycznych.

3. Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu technik obrazowania medycznego i przetwarzania obrazéw
medycznych do oceny przydatnosci danych medycznych do rozwigzywania ztozonych zadan
inzynierskich.

Kompetencje spoteczne:
1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi organizowac proces uczenia sie.
2. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okre$lonego zadania.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru, na ktéry sktadajg sie pytania

zamkniete oraz pytania otwarte wraz z zadaniami rachunkowymi.

Laboratorium komputerowe: zaliczenie na podstawie kolokwium koricowego, sktadajacego sie z czesci
teoretycznej (znajomos¢ komend w programie MATLAB w kontekscie przetwarzania obrazéw) oraz
czesdci praktycznej na komputerze (indywidualne zadania do wykonania w programie MATLAB).

Zasady oceny: ocena na podstawie uzyskanych punktow przy zastosowaniu skali liniowej: 0+49% pkt. -
ndst., 50%+59% pkt. - dst,, 60+69% pkt. - dst+, 70+79% pkt. - db, 80+89% pkt. - db+, 90+100% pkt. - bdb.

Tre$ci programowe

Wyktad:

- Pojecia podstawowe, rodzaje obrazowania medycznego.

- Matematyczne podstawy obrazowania medycznego.

- Przeksztatcenia punktowe obrazéow.

- Przeksztatcenia kontekstowe.

- Przeksztatcenia globalne.

- Podstawy komputerowej analizy obrazéw,.

- Przyktady zastosowan przetwarzania wstepnego i analizy cyfrowych obrazéw medycznych.

Laboratorium komputerowe:

1. Wprowadzenie do programu MATLAB i Image Processing Toolbox.

2. Histogram obrazu i operacje punktowe na obrazie.

3. Operacje morfologiczne.

4. Filtracja liniowa obrazéw.

5. Transformata Fouriera.

6. Elementy segmentacji obrazéw na podstawie skali Hounsfielda.

Wszystkie operacje na laboratoriach wykonywane sg na indywidualnych przyktadach zdje¢ RTG, CT, MRI.

Tematyka zaje¢

Wykiad:

1. Pojecia podstawowe: definicja, charakterystyka i klasyfikacja obrazéw.

2. Rodzaje obrazowania medycznego: RTG, RM, TK, USG i inne.

3. Matematyczne podstawy obrazowania medycznego: obraz cyfrowy, akwizycja obrazu: kwantyfikacja i
dyskretyzacja, dziatania arytmetyczne na obrazach.

4. Przeksztatcenia punktowe obrazow: progowanie, histogram.

5. Przeksztatcenia kontekstowe: definicja filtrow i filtracji, filtry gérnoprzepustowe i dolnoprzepustowe,
filtry krawedziowe, filtry z warunkami logicznymi.

6. Przeksztatcenia globalne: transformata Fouriera i dyskretna transformata kosinusowa.

7. Podstawy komputerowej analizy obrazéw, parametry morfometryczne i iloSciowe obiektow.

8. Przyktady zastosowan przetwarzania wstepnego i analizy cyfrowych obrazéw medycznych.



Laboratorium komputerowe:

1. Wprowadzenie do programu MATLAB i Image Processing Toolbox.

2. Histogram obrazu i operacje punktowe na obrazie.

3. Operacje morfologiczne.

4. Filtracja liniowa obrazow.

5. Transformata Fouriera.

6. Elementy segmentacji obrazéw na podstawie skali Hounsfielda.

Wszystkie operacje na laboratoriach wykonywane sg na indywidualnych przyktadach zdje¢ RTG, CT, MRI.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan.
2. Cwiczenia laboratoryjne: przeprowadzanie eksperymentow, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 28 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




